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Abstract of DE1 951 291 5 

The invention relates to a connector with contact 
pins (12, 13; 19) or sockets, like a plug or 
coupling, with an acceptance part (14) into which 
is inserted a light guide (2) with a lamp (1 1 ) and 
through which pass leads (24, 25) to the contact 
pins (12, 13, 19). The light guide (2) has at least 
two arms (4, 5, 6, 7) having straight inclined or 
curved surfaces at their meeting ends which form 
the reflecting deflection surface of the arm (4, 5, 
6, 7) and deflect the light in the axial direction 
inside the arm (4, 5, 6, 7) concerned at an angle 
of between 40 and 140 DEG to the main radiation 
direction. The deflecting surfaces (8, 9, 10, 18) of 
the arms meet in the axis (22) of the main 
radiation direction of the lamp (1 1 ) at a point (23) 
beneath which the light guide (2) has a recess 
(1 5) in which the lamp (1 1 ) is fitted. 
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) Vorrichtung zum Umlenken von Licht in Vorzugsrichtungen eines Licht aussendenden Leuchtkorpers und 
damit ausgerustetes elektrisches Verbindungsteil, wie Stacker oder Buchse 



) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umlenken von 
Licht in Vorzugsrichtungen eines Licht aussendenden 
Leuchtkdrpers (11), wie LED, insbesondere zur Funktionsan- 
zeige des Leuchtkorpers in Elnkapselungen mit Sichtfen- 
stern von elektrischan Schaitungen, wobei die Vorrichtung 
die Strahlung des Leuchtkorpers in Bezug zu dassen Haupt- 
abstrahlungsrichtung umlenkt. Die Vorrichtung besteht aus 
einem Lichtleitkorper (2) aus transmissivem Material, der 
mindestens zwai Arme (4, 5, 6, 7) aufwelst, die an ihren 
aneinandersto&enden Enden auf der dem Leuchtkorpar (11) 
gegenflberliegenden Seite jeweils eine in Richtung der 
Ungsachse (22) der Hauptstrahlungsrichtung geneigte 
OberflSche aufweisen, die jeweils die reflektierende Urn- 
lenkflache des jeweiligen Armas (4, S, 6, 7) biidet und die das 
Licht hauptsachlich in Achsrichtung (20, 21) innerhalb des 
jeweiligen Armes (4, 6, 6, 7) in einem Winkel zwischen zirka 
40 bis 140 Grad, vorzugsweise rechtwinkiig, zu dessen 
Hauptabstrahlungsrichtung umzuianken imstande ist, wobei 
der Leuchtkorpar (11) unterhalb der aneinanderstoSenden 
Enden der Arme (4, 5, 6, 7) angeordnet ist. 
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0 DE 195 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Verbindungs- 
teil, wie Stecker oder Kupplung, welches eine Vorrich- 
tung zum Umlenken von Licht in Vorzugsrichtungen 5 
eines Licht aussendenden Leuchtkorpers, wie LED oder 
sonstige Diode oder Gluhbirne, insbesondere zur Funk- 
tionsanzeige des Leuchtkdrpers in Einkapselungen mit 
Sichtfenstern von elektrischen Schaltungen, aufweist 

Bei elektronischen Schaltungen, die in Hulsen oder 10 
Gehlusen untergebracht oder sonstwie eingekapselt 
sind, wird haufig eine Leuchtdiode oder Gluhbirne zur 
Anzeige bestinunter Zustande der elektrischen Schal- 
tung bendtigt Dabei sollte nach Mdglichkeit die 
Leuchtdiode oder Gluhbirne von mehreren Seiten aus 15 
zu sehen sein, so daB der Betrachtungswinkel fur den 
Betrachter mdglichst groB wird Dazu ist es bekannt, 
zum Beispiel in Hulsen oder in Gehause fur Naherungs- 
schalter vier Ldcher jeweils in einem Winkel von 90 
Grad versetzt zu bohren, durch die dann die Leuchtdi- 20 
ode von vier Seiten aus gesehen werden kann, die nor- 
malerweise in einem Steckereinsatz angeordnet ist, der 
in die HQlse oder in das Gehause eingesetzt ist Der 
Nachteil derartiger Anordnungen besteht darin, daB bei 
der Verwendung einer Leuchtdiode diese eine Abstrahl- 25 
charakteristik besitzt, die praktisch nur langs der Langs- 
achse der Leuchtdiode bzw.der HQlse strahlt, so daB bei 
seitlicher Ansicht durch die seitlich angeordneten Fen- 
ster die Leuchtdiode nur schwach leuchtend scheint Bei 
kleinen Betriebsstromen der Leuchtdiode und bei Ab- 30 
strahlung in Richtung der Achse der Hulse oder des 
Gehauses bleibt somit kaum mehr Licht flbrig, welches 
radial durch die Sichtf enster heraustreten kann. 

Des weiteren ist eine Diode bekanntgeworden, die in 
der Hauptabstrahlungsrichtung des Lichtes, die mit der 35 
Langsachse der Diode zusammenfallt, einen aufgesetz- 
ten becherfdrmigen Schinn besitzt, der die einfailende 
Strahlung etwas aufweitet 

Durch die DE 37 03 423 Al ist eine mehrpolige elek- 
trische Steckverbinder-Vorrichtung bekannt geworden, 40 
die aus einem Kabelstecker und aus einem Gerateteil 
mit einem Frontsteckteil zur Aufnahme des Kabelstek- 
kers besteht Der Kabelstecker ist mit Lichtleitern ver- 
sehen, um daran den Funktionszustand des Gerateteils 
Qberwachen zu konnen. Innerhalb des Kabelsteckers 45 
sind Lichtleitmittel vorgesehen, die rechtwinklig ge- 
formte starre St&be aus klarsichtigem Kunststoff mit 
einer in der Abknickung des Stabes angeordneten Re- 
flexionsflache sind, die eine Neigung von 45 Grad auf- 
weist, so daB eine 90 Grad-Reflexion des den Lichtleiter 50 
durchquerenden Lichtes gegeben ist 

Durch die GB 607522 A sind Lampen bekannt gewor- 
den, die massive, gekrummte, armformige Lichtleitkor- 
per verschiedener Formgebung aufweisen, an deren ein 
stirnseitigen Ende eine Gluhbirne angeordnet ist, deren 55 
Licht am anderen Ende des Lichtleitkdrpers austritt 
Derartige Lichtleitkorper sind auch durch die Literatur- 
stelle Blumenf eld, A.M. und Jones S.E.: Parts That Glow, 
in: Machine Design, 29.10.1959, Seite 94- 103, bekannt 

Durch die US 5,349,504 ist ein scheibenf6rmiger 60 
Lichtleitkdrper aus klarsichtigem Kunststoff in Form 
von Viertelkreisen bekannt geworden, die in paralleler 
Anordnung zu einer Bank zusammengefaBt sind. An 
einer stirnseitigen radialen Begrenzungsflache je einer 
Scheibe sind zwei oder mehr Dioden angeordnet, deren 65 
Licht innerhalb der Scheibe um 90 Grad umgelenkt 
wird, welches nach Reflexion an der gekriimmten Be- 
grenzungsflache der Scheibe umgelenkt wird und unge- 
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fahr rechtwinklig durch zwei an der Scheibe angeordne- 
te Armen wieder austritt, die rechtwinklig zu derjenigen 
Begrenzungsflache gerichtet sind, in der die Dioden sich 
befinden, so daB eine 90 Grad-Reflexion des Lichtes 
gegeben ist Die Bank ist mit Stiften auf eine Leiterplat- 
te auf steckbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elek- 
trisches Verbindungsteil der eingangs genannten Gat- 
tung zu schaffen, das zur besseren seitlichen Sichtbar- 
machung der Strahlung eines Leuchtkorpers diese vor- 
zugsweise rechtwinklig zur Hauptabstrahlungsrichtung 
des Leuchtkorpers bzw. des Gehauses umlenkt, inner- 
halb desselben sich der Leuchtk6rper befindet so daB 
von einer Mehrzahl von Seiten des Verbindungsteils der 
Leuchtkorper hellleuchtend zu sehen ist 

Die Losung der Aufgabe besteht erfindungsgemafl in 
den Merkmalen des Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprflchen gekennzeichnet 

Das erfindungsgemaBe elektrische Verbindungsteil 
besitzt den Vorteil, daB es das vom Leuchtkorper, wie 
Lumineszenzelement, LED oder sonstige Diode oder 
Gluhbirne, ausgehende sichtbare Licht oder Infrarot- 
Iicht oder UV-Licht aus der Richtung der Hauptabstrah- 
lungsrichtung des Leuchtkdrpers, das ist insbesondere 
die Langsachse des Leuchtkorpers, umlenkt und seitlich 
reflektiert, so daB das reflektierte Licht in einem Winkel 
zwischen ca. 40 bis 140 Grad austritt entsprechend der 
Richtung der Arme, die beziiglich der Mittelachse des 
Lichtleitkdrpers ebenfalls zwischen ca. 40 bis 140 Grad 
betragen kann. Bei einer Ausgestaltung des Lichtleit- 
kdrpers mit einem Umlenkwinkel von ca. 90 Grad be- 
steht dieser vorzugsweise aus zwei sich rechtwinklig 
kreuzenden, in einer Ebene liegenden Armpaaren glei- 
cher Lange in antiparalleler Richtung, so daB das Licht 
des Leuchtkorpers hauptsachlich rechtwinldig beziig- 
lich der Hauptabstrahlungsrichtung des Leuchtkorpers 
umgelenkt wird. Dadurch ist der Leuchtkorper hell- 
leuchtend seidich am Umfang einer Hulse oder eines 
Gehauses zu sehen oder zu detektieren, weil der weitaus 
groBte Anteil der Strahlung des Leuchtkorpers umge- 
lenkt wird und durch die auBeren Stirnflachen der Arme 
nach auBen tritt Im Bereich dieser Stirnflachen der Ar- 
me befinden sich innerhalb einer Hulse oder eines Ge- 
hauses Sichtfenster, so daB der Leuchtkorper von auBen 
gut zu sehen oder zu detektieren ist Der Lichtleitkorper 
wirkt somit vorteilhaf t als Kollimator. 

Des weiteren kann die Erhohung der Leuchtdichte 
nicht nur dadurch erreicht werden, daB das Licht aus der 
Langsachse des Leuchtkorpers um einen vorgegebenen 
Winkel, vorzugsweise 90 Grad, abgelenkt wird, sondern 
auch dadurch, daB es in die Arme und in den Armen 
selbst gebundelt wird. Die Ablenkung erfolgt somit in 
bevorzugte Richtungen, 

Das erfindungsgemaBe elektrische Verbindungsteil 
besitzt den Vorteil, daB dadurch ein vollstandiger Stek- 
kereinsatz zusammen mit einem Leuchtkorper und ei- 
nem Lichtleitkfirper zur VerfQgung gestellt wird, der in 
eine Vielzahl von elektronischen Schaltungen zur Ober- 
wachung bestimmter anzuzeigender oder zu detektie- 
render Zustande in vorteilhafter Weise eingebaut werr 
den kann. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 
Fig. 1 einen Querschnitt durch ein elektrisches Ver- 
bindungsteil mit einem LichtleitkSrper und mit einem 
Leuchtkfirper, der einen Schnitt langs der Linie A-B in 
Fig. 4 darstellt 
Fig. 2 einen um 90 Grad gegenQber der Fig. 1 gedreh- 
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ten Schnitt langs der Linie OD in Fig. 4, lenkflachen aneinander. Die reflektierenden Umlenkfla- 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die untere Stirnflache des chen 8, 9, 10, 18 der Arme 4, 5, 6, 7 kdnnen entweder 

dekuischen Verbindungsteils, durch die der Leuchtkdr- aufgrund von Totalreflexion reflektieren oder die Urn- 

per eingefflhrt ist lenkflachen kdnnen in Richtung nach innen zum Ucnt- 

Fie 4 eine Draufsicht auf das elektrische Verbin- 5 leitkQrper2miteinerSpiegelschichtverspiegeltsein. 

dungsteil von oben in den Becher und auf die Kontakt- Die Form der Oberfmchenkrttmmung oder -neigung 

stiftesowieauf die Umlenkfiachen, der reflektierenden Umtenkflachen kann beliebig sein, 

Fig. 5 eine Ansicht des Lichtleitkdrpers mit Kontakt- die reflektierenden Umlenkfiachen kdnnen auBen am 

stiften und Zuleitungen, Uchtleitkdrper oder innerhalb des Uchtleitkorpers an- 

Fig. 6 einen Schnitt durch den Lichtleitkdrper, 10 geordnet sein. Besitzt beispielsweise die Vomchtung 

Fiff. 7 eine urn 90 Grad gedrehte Ansicht des Licht- vier Arme mit jeweils emer ebengeneigten Umlenkfla- 

leitkdrpers gemaB der Fig. 5, che, so schiieBen die Umlenkflachen eine auf die spitze 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Stirnflache des Lichdeit- gesteUte Pyramide ein; besitzt die Vomchtung nur zwei 
kdrpers in Richtung des Leuchtkdrpers, sich gegenQberstehende Arme nut eben-geneigten Urn- 
Fig. 9 eine Draufsicht auf die entgegengesetzte obere 15 lenkflachen, so schlieBen diese em Prisma ein. Ebenso 
Stirnflache des Lichtieitkdrpers in Richtung der Kon- kann der Lichtleitkdrper einstiickig ausgeftihrt sem 
taktstifte, oder aus mehreren Teilen zusammengesetzt sem. 

Fig. 10 einen Schnitt durch einen lichtleitkdrper mit Vorteilhafterweise ist die gewahlte Form fQr die Um- 

innerhalb des Lichtleitk5rpers liegenden geneigten und lenkflachen ein Ellipsoid, dessen einer Brennpunkt der 

reflektierenden Oberflachen, beispielsweise innerhalb 20 Leuchtkdrper 11 und dessen anderer Brennpunkt das 

der Aumahmebohrung fur den Leuchtkdrper, Auge des Betrachters ist Auf diese Weise ist der Licht- 

Fig. 1 1 einen Schnitt durch einen weiteren Lichdeit- ausfall durch die auBeren Stirnflachen der seithchen Ar- 

kdrper mit mehrfachen, einander zugeordneten geneig- me 4, 5, 6, 7 am besten zu sehen. 

ten und reflektierenden Oberflachen, wobei das reflek- Der Lichtleitkorper 2 kann in em Aufnanmeteil 14 

tierte licht mehrfach innerhalb des Lichtleitkdrpers re- 25 eingesetzt sein, welches Teil des elektnschen Verbin- 

flektiertwird, dungsteils 1 ist Auf die Arme 4, 5, 6, 7 auf der dem 

Fig. 12 ein Beispiel eines lichtieitkdrpers mit zwei Leuchtkorper 11 gegenuberliegenden Seite und somit 

Leuchtkdrpern fur unterschiedliche Arme des Lichtleit- den Umlenkfiachen 8, 9, 10, 18 zugewandt, ist zentrisch 

kdrpers und, ein Becher 3 des Verbindungsteils 1 aufgesetzt, in den 

Fig. 13 ein Beispiel eines Lichtleitkdrpers, der selbst 30 drei Kontaktstifte 12, 13, 19 zur Verbindung mit einer 

das Licht wenigstens eines Leuchtkdrpers zu fokussie- nichtgezeigten Kupplung ragen und der im Boden eine 

ren bzw. zu bttndeln und abzustrahlen imstande ist Aussparung fur die Umlenkflachen 8, 9, 10, 18 besitzt, 

In den Figuren ist ein elektrisches Verbindungsteil als wobei die Kontaktstifte 12, 13, 19 in der vorliegenden 

Stecker 1 in verschiedenen Ansichten und Schnitten Ausgestaltung des Lichtleitkdrpers 2 fest mit demselben 

dargestellt, in welchem ein spezifisch geformter Licht- 35 verbunden sein kdnnen. Zuleitungen 24, 25 fur die Kon- 

leitkdrper 2 angeordnet ist, der auf die BedUrfnisse des taktstifte 12, 13, 19 fiihren durch das Aufnanmeteil 14 

Steckers 1 ausgerichtet ist und der aus einem transmissi- hindurch an den sich kreuzenden Armen 4, 5, 6, 7 vorbei 

ven bzw. durchsichtigen Material besteht und als Form- zu den Kontaktstiften 12, 13 und 19. 

teil hergestellt ist Zuleitungen 16, 17 fur den Leuchtkdrper 1 1, vorzugs- 

Der Lichtleitkdrper 2 besteht im wesentlichen aus 40 weise die Anode A und die Kathode K einer LED, ragen 

zwei sich kreuzenden, vorzugsweise rechtwinklig kreu- durch die untere Stirnflache des Verbindungsteils 1 zur 

zenden, in einer Ebene liegenden Armpaaren 4, 5, 6, 7, Kontaktgabe hindurch. 

die vorzugsweise gleiche Lange aufweisen, wobei je- We aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, kann das Verbin- 

weils die Arme 4, 5 bzw. 6, 7 eines Armpaares antiparal- dungsteil 1 ebenf alls eine zylindrische oder auch quader- 

lelgerichtetseinkdnnen.AndieseArmpaare4,5bzw.6, 45 fdrmige Gestalt aufweisen, wobei die Stiraflachen der 

7 ist auf der einen Seite zentrisch ein zylindrischer oder abgewandten Enden der Arme 4, 5, 6, 7 innerhalb der 

quaderfdrmiger Kdrper 26 angeformt, der eine Ausspa- Mantelflache oder den Seitenflachen des Verbindungs- 

rung 15 aufweist, die vorzugsweise als Sackloch 15 ge- teils 1 liegen. 

staltet ist und die zur Aufnahme eines Leuchtkdrpers 11 Der Uchdeitkdrper 2 kann in seiner erfindungsgemS- 

dient, der vorzugsweise eine Lumineszenzdiode, LED 50 Ben Ausgestaltung im einfachsten Fall aus sternfdrmig 

oder sonstige Diode oder auch eine GlQhbirne sein zusammenstoBenden Armen oder auch nur aus zwei 

kann. An den aneinanderstoBenden Enden der jeweili- Armen mit zentrisch angefonnten Umlenkflachen auch 

gen Arme 4, 5, 6, 7 sind auf der dem Leuchtkdrper 11 ohne Kontaktstifte ausgestaltet sein und auch in ande- 

gegenuberliegenden Seite jeweils eine in Richtung der ren Anwendungen als in einem elektnschen Verbin- 

Langsachse 22 der Hauptstrahlungsrichtung des 55 dungsteil eingesetzt werden. 

Leuchtkdrpers 11 bzw. der Mittelachse des Lichdeitkdr- Die Rg. 10 und 1 1 zeigen zwei weitere Beispiele von 

pers konkav gekrilmmte Oberflachen angeformt, die je- Lichtleitkdrpern 27, 34, wobei m Fig. 10 ein Schnitt 

weils die reflektierende Umlenkflache 8, 9, 10, 18 des durch einen Uchdeitkdrper 27 mit Armen 28, 29 sowie 

jeweiligen Armes 4, 5, 6, 7 bildet Diese Umlenkflachen mit innerhalb des Lichtleitkdrpers 27 liegenden geneig- 

sind jeweils Teil eines Ellipsoids oder Paraboloids oder 60 ten und reflektierenden Oberflachen 32, 33 dargestellt 

Zylindermantels oder Teil von eben-geneigten Fiachen, ist beispielsweise innerhalb einer Aumahmebohrung 30 

wobei diese Umlenkflachen - bei wenigstens drei sich fOr einen Leuchtkdrper 31. Der Lichtleitkdrper 27 1st 

sternfdrmig treffenden Armen - in der Achse 22 der wiederum als Kollimator gestaltet und kann em Hohl- 

Hauptstrahlungsrichtung des Leuchtkdrpers 11 in einer kdrper mit Aufnahmedffnung 30 sein, die zum Beispiel 

in den Lichtleitkdrper 2 weisenden Spitze 23 gemeinsam 65 ein zentrales Sackloch 30 ist in der der Leuchtkdrper 31, 

zusammenstoBen und das reflektierte Licht innerhalb zum Beispiel eine Diode 31, angeordnet ist Am FuBe 

der Arme 4, 5, 6, 7 umlenken. Es stoflen jeweils die des Sackloches ist innen zentrisch eine Erhebung 45 mit 

elliptisch oder parabolisch oder sonstwie geformte Um- schrfig geneigten Begrenzungsflachen 32, 33 angeord- 
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net, beispielsweise ein Kegel oder eine Pyramide oder 
ein Prisma 45, die das aiif sie faUende Licht umienken 
und durch die Arme 28, 29 des Lichtleitkdrpers 27. 
Ebenso kann die reflektierende Ertiebung 45 innerhalb 
des Sackloches 30 ein spitz zulauf ender Konus mit peri- 5 
pher umlauf ender Mantelflache sein. 

Fig. 11 zeigt einen Schnitt durch einen weiteren 
Lichtleitkdrper 34, der ebenfalls als Hohlkdrper mit ei- 
nem Sackloch 38 zur Aufnahme eines Leuchtkdrpers 43 
gestaltet ist An seinem oberen, der Spitze des Leucht- 10 
kdrpers 43 benachbarten Ende weist der Lichtleitkdrper 
34 auflen liegende, schrag geneigte reflektierende Ober- 
flachen 39, 40 auf, die die LichtbOndel 44 des Leuchtkdr- 
pers 43 in das Innere des Lichtleitkorpers 34 reflektie- 
rea Die umgelenkten Lichtbfindel 44 gelangen auf am 15 
unteren Ende des Lichtleitkdrpers 34 befindliche, schrag 
geneigte Oberflachen 41, 42, die die LichtbOndel 44 wie- 
derum umienken und durch im unteren Bereich des 
Lichtleitkorpers 34 angeformte Arme 36, 37 nach auBen 
lenken. Die schrag geneigten Oberflachen 41, 42 kdnnen 20 
beispielsweise als konische Erweiterung innerhalb eines 
Teils des Sackloches 38, vorzugsweise im Anfangsbe- 
reich desseiben, eingeformt sein; ebenso kdnnen die 
Oberflachen 41, 42 schrag geneigte ebene Flachen sein. 
Diese Ausgestaltung des Lichtleitkdrpers 34 besitzt so- 25 
mit mehrfache, einander zugeordnete, geneigte und re- 
flektierende Oberflachen, wobei das reflektierte Licht 
44 mehrfach innerhalb des Lichtleitkdrpers 34 reflek- 
tiert wird. Dadurch kdnnen die Arme 36, 37 des Licht- 
leitkdrpers 34 weitgehend beliebig am Lichtieitkdrper 30 
angeformt werdea 

Der Leuchtkdrper mufl nicht unterhalb der Spiegel- 
flachen montiert sein, sondern das Licht kann auf belie- 
bigem Weg in den Lichtleitkdrper gelangen. In einer 
Ausgestaltung hierzu kann der Leuchtkdrper entfernt 35 
vom Lichtleitkdrper montiert sein, wobei das Licht des 
Leuchtkdrpers in den entfernt angeordneten Lichtleit- 
kdrper geieitet, beispielsweise eingespiegelt, wird. 

Des weiteren kdnnen die geneigten Oberflachen der 
sich gegenuberstehenden Arme des Lichtleitkdrpers, 40 
die jeweils die reflektierende Umlenkflache des jeweili- 
gen Annes bildet, jeweils als holographische Linsen 
oder holographische Spiegel ausgebildet sind. 

Statt eines Leuchtkdrpers kdnnen vorteilhaft auch ei- 
ne Mehrzahl derselben innerhalb ein- und desseiben 45 
Lichtleitkdrpers 46 zur Anwendung gelangen; ein derar- 
tiges Beispiel ist in Fig. 12 dargestellt Ein Lichtleitkdr- 
per 46, der beispielsweise spiegelsymmetrisch aufgebaut 
sein kann, besitzt mehrere Arme mit reflektierenden 
Flachen. An der Basis des Lichtleitkdrpers 46 in zwei 50 
sich gegenGberliegenden Ecken ist je eine Leuchtdiode 
31 angeordnet, deren Licht Qber verschiedene Refle- 
xionsfiachen des Lichtleitkdrpers 46 in je einen der zu- 
geordneten Arme geieitet wird und aus diesem austritt 
In diesem Fall kdnnen auch verschiedenfarbige Leucht- 55 
kdrper eingesetzt werden. 

Fig. 13 zeigt ein weiteres Beispiel eines Lichtleitkdr- 
pers 47, der selbst das Licht wenigstens eines Leucht- 
kdrpers 31 in wenigstens eine oder mehrere Vorzugs- 
richtungen bundelt Das von wenigstens einem Leucht- 60 
kdrper 31 ausgehende und sich im Lichtleitkdrper 47 
ausbreitende Licht wird flber mindestens eine Spiegel- 
oder Reflexionsflache des Lichtleitkdrpers 47 auf we- 
nigstens zwei unterschiedliche Reflexionsflachen wenig- 
stens zweier unterschiedlicher Arme geworfen und dort 65 
fokussiert, wonach es aus den daffir vorgesehenen Fla- 
chen der Arme aus diesen austritt 
In einer weiteren Ausgestaltung des Verbindungsteils 



kann der Leuchtkdrper mit dem Lichtleitkdrper iden- 
tisch sein und der Leuchtkdrper bzw. das GehSuse des 
Leuchtkdrpers die gewunschte Form des obenbeschrie- 
benen Lichtleitkdrpers aufweisen. Beispielsweise sind in 
diesem Fall am Lichtleitkdrper bzw. am Gehause des 
Lichtleitkdrpers seitlich das Licht ab strahlende Arme 
und reflektierende Umlenkflachen angeordnet 

Bezugszeichenliste 

1 Steckermit Diode 

2, 27, 34, 46, 47 Lichtleitkdrper 

3 Becher 

4, 5, 6, 7, 28, 29, 36, 37 Arme 

8, 9, 10, 18, 32, 33, 39, 40, 42, 42 Umlenkflachen 

11,31,41 Dioden 

12, 13,19Stifte 

14Auraahmeteil 

15, 30, 38 zentrales Sackloch 

16, 17 Zuleitungen der Diode 

20,21 Achsrichtungen 

22 Langsachse 

23 Spitze 

24, 25 Zuleitungen 
26 Kdrper 

44 mehrfach gebrochenes LichtbOndel 
45Erhebung 

Patentanspruche 

1. Elektrisches Verbindungsteil mit elektrisch kon- 
taktierenden Kontaktstiften (12, 13, 19) oder -buch- 
sen, wie Stecker oder Kupplung, welches auf einer 
Seite ein Aufhahmeteil (14) aufweist, in das ein 
Lichtleitkdrper (2) aus transmissivem Material mit 
mindestens einem Leuchtkdrper (11) eingesetzt ist 
und durch das Zuleitungen (24, 25) fur die Kontakt- 
stifte (12, 13, 19) gefdhrt sind, wobei der Lichtleit- 
kdrper (2) wenigstens zwei Arme (4, 5, 6, 7) besitzt, 
die an ihren aneinanderstofienden Enden auf der 
dem Leuchtkdrper (11) gegenuberliegenden Seite 
jeweils eine in Richtung der Langsachse (22) der 
Hauptstrahlungsrichtung des Leuchtkdrpers (11) 
eben-geneigte oder gekriimmte Oberflache aufwei- 
sen, die jeweils die reflektierende Umlenkflache des 
jeweiligen Armes (4, 5, 6, 7) bilden und die das Licht 
hauptsachlich in Achsrichtung innerhalb des jewei- 
ligen Armes (4, 5, 6, 7) in einem Winkel zwischen 
zirka 40 bis 140 Grad zu dessen Hauptabstrah- 
lungsrichtung umzulenken imstande sind, die re- 
flektierenden Umlenkflachen (8, 9, 10, 18) der Arme 
(4, 5, 6, 7) jeweils in der Achse (22) der Hauptstrah- 
lungsrichtung des Leuchtkdrpers (11) in einer in 
den Lichtleitkdrper (2) weisenden Spitze (23) oder 
Kante gemeinsam zusammenstoBen, wobei der 
Lichtleitkdrper (2) unterhalb der Spitze (23) oder 
Kante eine Aussparung (15) aufweist, in der der 
Leuchtkdrper (11) angeordnet ist 

2. Verbindungsteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an einem Ende des Lichtleitkdr- 
pers (2, 26) die Arme (4, 5, 6, 7) radial angeformt sind 
und zwei sich kreuzende, in einer Ebene liegende, 
antiparallele Armpaare (4, 5, 6, 7) bilden, und die 
Arme (4, 5, 6, 7) massiv ausgef dhrt sind. 

3. Verbindungsteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die reflektierenden Umlenk- 
flachen (8, 9, 10, 18) der Arme (4, 5, 6, 7) jeweils Teil 
eines Ellipsoids oder Paraboloids oder Zylinder- 




DE 195 12 



mantels oder ebene Fiachen sind, die einen Um- 
lenkwinkel von zirka 90 Grad aufweisen, wobei der 
Leuchtkdrper (1 1) innerhalb der Aussparung (15) in 
den Bereich der aneinanderstoBenden Enden der 
Arme (4, 5, 6, 7) reicht und die Aussparung bis un- 5 
terhalb der Spitze (23) reicht 

4. Stecker nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB derselbe auf der dem Leucht- 
kdrper (1 1) gegenQberliegenden Seite einen Becher 
(3) aufweist, der auf den Amen (4, 5, 6, 7) des licht- 10 
leitkdrpers aufsitzt und der die Kontaktstifte (12, 
13, 19) beherbergt, wobei Stecker (1) und Becher (3) 
zylindrisch oder quaderfdrmig gestaltet sind und 
die Stirnflachen der Arme (4, 5, 6, 7) in der Mantel- 
ebene des Zylinders oder den Begrenzungsfiachen 15 
des Quaders des Steckers (1) liegen. 

5. Verbindungsteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lichtleitkdrper (2) zwei 
oder drei oder funf oder sechs sternfdrmig ange- 
ordnete Arme (4, 5, 6, 7) aufweist, die voneinander 20 
gleiche Bogenabstande besitzen und der Leucht- 
kdrper (11) raittig oder auBermittig unterhalb der 
aneinanderstoBenden Enden der Arme (4, 5, 6, 7) 
angeordnet ist 

6. Verbindungsteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die geneigten Oberflachen der 
sich gegenQberstehenden Arme (4, 5, 6, 7) des Licht- 
leitkdrpers (2), die jeweils die reflektierende Um- 
lenkfiache des jeweiligen Armes (4, 5, 6, 7) bildet, 
jeweils als holographische Linsen oder holographi- 30 
sche Spiegel ausgebildet sind 

7. Verbindungsteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der lichtleitkdrper (47) selbst 
das Licht wenigstens eines Leuchtkdrpers (31) in 
wenigstens eine oder mehrere Vorzugsrichtungen 35 
bflndelt 

8. Verbindungsteil nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das von wenigstens einem 
Leuchtkdrper (31) ausgehende und sich im Licht- 
leitkdrper (47) ausbreitende Licht ilber eine Spie- 40 
gelflache desselben auf wenigstens zwei unter- 
schiedliche Reflexionsfiachen zweier unterschiedli- 
cher Arme geworf en und fokussiert aus den Armen 
austritt 

9. Verbindungsteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB der Leuchtkdrper mit dem Licht- 
leitkdrper identisch ist und die gewunschte Form 
des Lichtleitkdrpers aufweist 

10. Verbindungsteil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die reflektierenden Um- 50 
lenkflachen (8, 9, 10, 18) aufgrund Totalreflexion 
reflektieren oder in Richtung nach innen zum 
Lichtleitkdrper (2) mit einer Spiegelschicht verspie- 
gelt sind 

11. Verbindungsteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die geneigten Oberflachen, die 
jeweils die reflektierende Umlenkfiache fOr den je- 
weiligen Arm (4, 5, 6, 7) bilden, als Erhebung (45) 
mit geneigten Oberflachen (32, 33) innerhalb der 
Aussparung (30) fur den Leuchtkdrper (31) am Fu- 60 
Be der Aussparung (30) angeordnet sind. 

1Z Verbindungsteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lichtleitkdrpers (34) mehrfa- 
che einander zugeordnete, geneigte und reflektie- 
rende Oberflachen besitzt, wobei jeweils zwischen 65 
einander zugeordneten Oberflachen von einem 
Leuchtkdrper (43) ausgehende Lichtbfindel (44) 
mehrfach innerhalb des Lichtleitkdrpers (34) re- 
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flektiert und nach auBerhalb des Lichtleitkdrpers 
(34) geleitet werden. 

13. Verbindungsteil nach einem der vorherigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB statt eines 
Leuchtkdrpers eine Mehrzahl von Leuchtkdrpern 
(31) innerhalb ein- und desselben Lichtleitkdrpers 
(46) zur Anwendung gelangea 

14. Verbindungsteil nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtleitkdrper (2, 
26) zylindrisch oder quaderfdrmig gestaltet ist und 
die Armpaare (4, 5, 6, 7) gleiche Lange in antiparal- 
leler Richtung aufweisen. 
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